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Macibu planojums, 1.nodarbiba

1.dala, Statistikas mérkis, statistikas metodes,

9.00-10.30 statistikas pielietoSanas iesp€&jas, datu avoti; datu
grupésana, statistikas praktiskais pielietojums

10.30-10.45 Kafijas pauze
2.dala, Kvalitativie un kvantitativie dati un to
apstrades metodes; Populacija (generalkopa) un

) izlase; SkaitiSanas un izlases apsekojums,

10.45-12.15 Statistikas pielietojums; Datu veidi (t.sk.
individualie dati, administrativo registru dati),
mikrodati un makrodati; laikrindas

12.15-13.00 Partraukums

13.00-14.30 3.dala, Lokz_;l_cuas meéri: aritmeétiskais vid€jais;
moda, mediana

14.30-14.45 Kafijas pauze

14.45-16.15 4.dala, Variacijas méri: dispersija, standartnovirze,

vértibu amplituda; starpkvarrtilu amplitida

{Datu analize}
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Statistikas merkis

Statistikas metodes

Statistikas metodes izmanto

statistikas datu analizei un pamatotu lemumu
pienemsanas sagatavosanai

grafiskas metodes
dazadu veidu diagrammas, taja
skaita intensitates kartes

laika rindu (angliski time series)
analizi, ieskaitos sezonalitates analizi

aprakstoso statistiku (angliski -
descriptive statistics)

dazadas daudzdimensiju analizes
(angliski multivariate analysis)
metodes

Datu analize
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Statistikas merkis

Statistikas metodes

aprakstosa statistika (angliski - descriptive
statistics)

vidéjie (pakapju vidéjie, no kuriem plasak
izmanto aritmétisko videjo), strukturas
vidéjie (moda un mediana)

variacijas jeb izkliedes raditaji: (variacijas
apjoms jeb vértibu amplitidu (angliski
range), dispersija (angliski variance),
standartnovirze (angliski standard
deviation), aritmeétiska vidéja standartk|luda
(angliski standard error of mean), vidéja
lineara jeb videéja absoluta novirze (angliski
mean absolute deviation)

asimetrijas raditaji (angliski skewness)
ekscesa raditaji (angliski kurtosis)

Datu analize



Statistikas merkis
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Statistikas metodes

dazadas daudzdimensiju analizes (angliski
multivariate analysis) metodes:

« regresiju un korelaciju analize (angliski

regression and correlation analysis)

dispersiju analize (angliski variance analysis

jeb ANOVA - no Analysis of variance)

« kovariaciju analize (angliski covariance
analysis)

« faktoru analize (angliski factor analysis)

« diskriminantu analize (angliski discriminant
analysis)

« klasteru analize (angliski cluster analysis),
u.c.

Datu analize



Datu avoti

Valsts administracijas
skola

- administrativie datu avoti — registri,
datubazes, informacijas sistemas un citi
informacijas avoti

« dati — fiziskas personas dati, dati par
privato tiesibu juridisko personu un sadu
personu apvienibu, ka ari dati par valsts
instituciju

« klasifikacija — sistematizéets objektu
sadalijums péc noteiktam pazimeém, kura
katram objektam vai objektu grupai ir
pieskirts kods

« respondents — privatpersona vai valsts
institlcija, kurai pieprasa datus par
statistisko vienibu

Datu analize
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Statistiskas pielietosanas iespé&jas

Statistika galvenokart izmantojama analizei un
pamatotai |Emumu pienemsanai

Piemeéri
CSP -
http://www.csb.gov.lv/

Latvijas Banka — Majsaimniecibu finansu un patérina
statistika

https://www.bank.lv/statistika/dati-
statistika/mfps/raditaji
Eiropas Centrala Banka

https://www.ecb.europa.eu/pub/economic-
research/research-
networks/html/researcher hfcn.en.html

Jautajums kursu dalibniekiem par statistikas
izmantosSanas pieredzi

Datu analize
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Datu grupésana

Variacijas rindas

Statistikas pétijuma objekts vienmér ir masveida objekti un
paradibas, pieméram, kadas valsts parvaldes institlcija
stradajosie, = kadas augstskolas studenti, uznémuma
stradnieki, kadas nozares uznémumi, visas valsts iedzivotaji
utt.

Statistikas péetijuma objekts ir kopa jeb kopums, ko veido
kopas vienibas jeb elementi (cilveki, uznémumi utt.)

Lai iegutu zinas par intereséjoéo_kglgu,_ ir janovéro tas
vienibas un jaregistré dati par svarigakajam pazimém, kas
raksturo kopas vienibu un lidz ar to visu kopu

Datu savakSanas procesu sauc par statistisko novérosanu.
Statistiskas noveérosanas gaita parasti savac datus par
vairakam, nereti daudzam pazimem

Vienkarsakas pétijuma metodes paredz datus apstradat un
analizét par katru pazimi atseviski. Tade| pienemam, kg_Ear
katru kopas vienibu ir registréts viens raditajs, visbiezak -
skaitlis, kas raksturo vienu novérojamo pazimi

Datu analize



Valsts administracijas
skola

Datu grupésana

Nepartrauktam (varianti ir intervali) variacijas rindam
batiski ir izvéléties intervala plasumu: lai variantu nav
parak daudz vai parak maz. Biezi izmanto Sterdzesa
formulu:

__ Xmax— XYmin )
_— , KUr

1+3,2Xlgn

A — intervala plaSums

Xmax — lielaka (maksimala) vertiba variacijas rinda

Xmin — Mmazaka (minimala) vertiba variacijas rinda

n — novérojumu skaits variacijas rinda

lgn — noveérojumu skaita variacijas rinda decimallogaritms

Datu analize
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Datu grupeésana - relativais
biezums

__Ji
25(:1 fi '
« w; - relativais biezums jeb ipatsvars
variantam i kur
i=1,.,k jeb (i= 1,k)
k — variantu skaits variacijas rinda

kur

[ ] Wi

. {(=1 fi=n - kop€&jais novérojumu
skaits variacijas rinda

 visu relativo biezumu jeb Tpatsvaru summa
. k _

Datu analize
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Lokacijas meri — aritmetiskais
videjais

Aritmetiskais videéjais - Vvisbiezak izmantotais

pakapju videéjais

par citiem pakapju videjiem (harmonisko vidéjo,
geometrisko vidéjo: kvadratisko vidéjo un pakapJu
vidéjo mazoritati) skatiet 0O.Krastins (1998)
Statistika un ekonometrija, CSP, pieejams Google
http://ezis.appspot.com/Statistika/d.00 ievads.htm

visiem aritmétiska V|defa variantiem aprékinasanas
pieméri (izdales materials) ar kursu dalibnieku aktivu
piedaliSanos pieméru analizé par darbinieku
fiziskajam aktivitatém

Vienkarsais aritmeétiskais vidéjais

n
X = 2=L70 yr
X — aritmétiskais vid€jais

X; — faktiskie noverojumi, kuri =1,.., n jebi=1n
n — novérojumu skaits

Datu analize
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Lokacijas meri — aritmetiskais
videjais
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Svertais aritmeétiskais videéjais, kur par statistiskajiem
svariem izmantoti variantu absolutie biezumi (f;)

k
— _ Qi=1XiXfi
X = A , kur
X = aritmétiskais vidé&jais (svertais, par svariem izmantoti
absolitie biezumi)

X ;- faktisko novérojumu varianti, kuri =1,..., k jebi= 1,k

k - variantu skaits

f- - faktisko novérojumu absolitie biezumi jeb absoldtie
statistiskie svari,
kur i=1,.,k jebi= 1,k

k
Zfi=n
i=1

n — novérojumu skaits

Datu analize
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Lokacijas meri — aritmetiskais
videjais

Svertais aritmeétiskais videéjais, kur par statistiskajiem
svariem izmantoti variantu relativie biezumi (w;)

k
k /
Zi=1 Wi

e X = jeb

© X = Ui X XW;i, o
Z£(=1 w; =1, kur

X - aritmétiskais vid&jais (svértais, par svariem izmantoti
relativie biezumi)

* X; - faktisko novérojumu varianti kuri = 1,..., K
jeb i= 1,k
e Kk - variantu skaits

¢ Wi — faktisko novérojumu relativie biezumi (ipatsvari) jeb
relativie statistiskie svari,

kur i=1,.,k jebi= Tk

Datu analize



Lokacijas meri — moda
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Moda ir variacijas rinda visbiezak
sastopama vertiba

Modu |oti vienkarsi atrast diskréta variacijas
rinda - variants ar vislielako biezumu,
pieméram, visbiezak izmaksata alga - musu
piemera par diviem uznemumiem -
1.uznémuma tie bija 900 eiro, bet
2.uznemuma 400 eiro (aritmetiskais videjais
abos uznéeémumos bija 900 eiro)

Datu analize
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Lokacijas meri — moda

Modu nepartraukta variacijas rinda
aprekina, izmantojot formulu.

(fMo—fMo-1)
(fMo_fMo—1)+(fMo_fMo+1)

M0= xM0+ A

M, - moda

Xy, — Modala intervala apakséja robeza
modalais intervals ir intervals ar
vislielako biezumu

A — modala intervala plasums

fuo = Mmodala intervala absolltais biezums

fmo—1 = Pirmsmodala intervala absolutais
biezums

fuo+1 = PECModala intervala absolltais biezums

Datu analize



Lokacijas meri — mediana
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Mediana dala ranzétu variacijas rindu uz
pusém - puse jeb 50% no ranzétas variacijas
rindas vertibam ir mazakas neka mediana un
puse jeb 50% no ranzétas variacijas rindas
vertibam ir lielakas neka mediana.

Medianu variacijas rindam ar neparskaita
noverojumu skaitu atrod:

nepara skaitlis n=2m+1, tad
mediana M, = X411

Medianu variacijas rindam ar parskaita
noverojumu skaitu atrod:

parskaitlis n=2m,

tad mediana M, =

Xmt Xm+1
2

Datu analize
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Medianu nepértrauktém variacijas rindam atrod:
Z Li=1fi  ¢Me—1
-2 fi
— 2 i=1 L

fm,

y kur

M, — Mediana
Xy, — medianas intervala apaksSéja robeza (medlanas

intérvals ir intervals, kur uzkratie biezumi pirmo reizi
Barsnledz pusi no kumulatlvajlem jeb uzkratajiem
iezumiem)

A - medianas intervala pladums (medianas intervala
augsejas un apakseéjas robezas starpiba)

k | fi - novérojumu skaits variacijas rinda

M,_ : - : _ L
Zi;’l ! fi- pirmsmedianas intervala uzkratais biezums
fm, - medianas intervala biezums

Datu analize
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Lokacijas meri — kvartile

Kvartiles dala ranzétu variacijas rindu cCetras
dalas

pirma kvartile norada, ka par to mazakas ir
ceturta dala jeb 25% no visiem
noveérojumiem ranzéta variacijas rinda, bet
tris ceturtdalas jeb 75% no visiem
novérojumiem ranzéta variacijas rinda ir
lielaki neka pirma kvartile

otra kvartile ir vienada ar variacijas rindas
medianu

tresa kvartile norada, ka par to mazakas ir
tris ceturtdalas jeb 75% no visiem
noveérojumiem ranzéta variacijas rinda, bet
viena ceturtdala jeb 25% no visiem
noveérojumiem ranzéta variacijas rinda ir
lielaki neka tresa kvartile

Datu analize
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Lokacijas meri — kvintile

Kvintiles dala ranzétu variacijas rindu piecas dalas -
pirma kvintile norada, ka par to_mazakas ir piekta
dala jeb 20% no visiem novérojumiem ranzéta
variacijas rinda, bet cetras plektdafas jeb 80% no
visiem noverOJumlem ranzeta variacijas rinda ir lielaki
neka pirma kvintile

otra kvintile norada, ka par to mazakas ir divas
piektdalas jeb 40% no visiem novérojumiem ranzéta
variacijas rinda, bet tris piektdalas jeb 60% no visiem
noverojumiem ranz&ta variacijas rinda ir lielaki neka
otra kvintile

treSa kvintile norada, ka par to mazakas ir tris
piektdalas jeb 60% no visiem noveérojumiem ranzéta
variacijas rinda, bet divas piektdalas jeb 40% no
visiem noverOJumlem ranzeta variacijas rinda ir lielaki
neka tresa kvintile

ceturta kvintile norada, ka par to mazakas ir Cetras
piektdalas jeb 80% no visiem novérojumiem ranzéta
variacijas rinda, bet viena piektdala jeb 20% no
visiem noverOJumlem ranzeta variacijas rinda ir lielaki
neka ceturta kvintile

Datu analize
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Izkliedes meri — dispersija

Dispersija (angliski variance) ir visvairak
izmantotais variacijas jeb izkliedes raditajs:
datu novirzu no aritmétiska vidéja kvadratu
aritmetiskais videjais

st = (x —x)2
s? — dispersija (angliski variance)
x; — NOVErojums variacijas rinda (i=1,n) vai
I=1,..., n
Nn- noveérojumu skaits variacijas rinda
(pieméra par iestades n darbinieku
sadalijumu péc fiziskam nodarbibam n = 146)

Datu analize
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Izkliedes meri — dispersija

Sverta dispersija (par svariem izmantoti
variantu absoliitie biezumi f;)

,  Dieq(x — DX
s? = )
Zizlfl

s - dispersija (angliski variance)

X; — variants i (diskreta variacijas rinda) vai
varianta viduspunkts (nepartraukta
variacijas rinda) (i=1,k) jeb i=1,..., k

fi — varianta i absolGtais biezums (i=1,k) jeb
i=1,.., k

Z?:l fi =m - visu novérojumu skaits

Datu analize



Izkliedes meri — dispersija
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Sverta dispersija (par svariem izmantoti
variantu relativie biezumi w;)

s?2= N1 (x — X)*x w;

w; - varianta i relativais biezums (i=1,k) jeb
i=1,..., k

Zf‘zl w; =1 - relativo biezumu summa

Ar izmantota pieméra palidzibu (par iestades
N darbinieku fiziskajam aktivitatem)
parliecinamies, ka visu dispersiju vertibas ir
vienadas

Datu analize
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Izkliedes meri — dispersija

I[,otl biezi dispersiju aprékina ar momentu metodi (€&rti
letojama, ja aritmétiskais vid€jais nav vesels skaitlis), So
formulu biéZi izmanto ari paskaidrojumos dazadas
datorprogrammas ar Help

2

st=x2-X
— dispersija (angliski variance)
x% — novérojumu x; kvadratu aritmétiskais vidé&jais
x%= noveérojumu x; aritmétiska vidéja kvadrats

Vardiem to var izteikt - dispersija ir datu kvadratu
aritmétiska vidéja un aritmetisko vidéjo kvadratu
starpiba
n 2
S i—1 X
x2 = =="1
n

§2= axp ( ?:111 iy 2

Datu analize



<
-’5'\
R
%
P
A <3
= NS

Valsts administracijas
skola

Izkliedes meri — dispersija

Sverta dispersija — par svariem izmantoti
absolutie biezumi

k.2
— i=1Xi X fi

x2 = m
2i=1fi

2 — Z£(=1 x%xfi . (ch:l xixfi)Z

3 Z{‘=1 fi Z§=1 fi

Datu analize 94



Izkliedes meri — dispersija
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Sverta dispersija — par svariem
izmantoti relativie biezumi

k

w2 2

X= = in XWi
i=1

_vk 2 k 2

Datu analize



Izkliedes meri — dispersija
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Dispersijas korigétas vértéjums

S’z — e (x;—%)* — =1 (xi—%)*
1) n—-1
- n
s2 = s% x

n—1

Datu analize g



Izkliedes meri — standartnovirze

T e, ks
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Standartnovirze ir kvadratsakne
no dispersijas

s =/ s?

Standartnovirzes korigétas
vertejums

Datu analize
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Izkliedes meri — vertibu
amplituda

Veribu amplituda jeb variacijas apjoms
(angliski Range) ir starpiba starp lielako un
mazako vertibu

R= Xmax — Xmin

Sagrupétiem datiem

Diskretam variacijas rindam

R=x;, -xq, kur

X1 — pirmais variants diskreta variacijas rinda
X} — pedejais variants diskreta variacijas
rinda

Datu analize
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Izkliedes meri — vertibu
amplituda

Nepartrauktam variacijas rindam
R=x, -x;, Kkur
x1 — pirma varianta intervala viduspunkts
nepartraukta variacijas rinda

— peédeja varianta intervala
viduspunkts nepartraukta variacijas rinda
vai
R=xka = X1z, kur
X1, — pirma varianta intervala apakséja

jeb zemaka robeza nepartraukta
vanacuas rinda

pé€dgja varianta intervala augséja
%eza nepartraukta variacijas rinda

Datu analize



Izkliedes meri — Starpkvartilu
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Starpkvartilu amplituda

RQ]‘ _lea ) lez

RQZ_xQZa ) xQZz

RQB_xQSa ) xQSz

Datu analize



@B

Valsts administracijas
skola

Izkliedes relativie meri -
variacijas koeficients

Variacijas novértésanai un salidzinasanai dazadam
pazimém ar dazadam meérvienibam, izmanto relativo
variacijas raditaju - variacijas koeficientu:

V=

=1«
.=

To parasti izsaka procentos - pareizinot So koeficientu
ar 100

v = % X 100, kur
v- variacijas koeficients

X — aritmétikais vid€jais
s- standartnovirze

Datu analize
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Paldies par Jusu uzmanibu!

{Kontaktinformacija — Biruta Sloka, e-pasts Biruta.Sloka@lu.lv; 29244966}
{Kontaktinformacija — Ieva Brence, e-pasts Ieva.Brence@riseba.lv; 26363506}
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