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Valsts administracijas
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Datu analize - 2.Iimenis

Edgars Breékis, 4.nodarbiba

Regresija:
Lineara vienfaktora regresija

Lineara daudzfaktoru regresija
Linearas regresijas diagnostika
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Valsts administracijas

Macibu planojums, 4.nodarbiba

skola

9.00-11.00 leskats regresiju analizé. Mazako kvadratu metode. Regresijas
vienadojuma kvalitates novertéjums.

11.00-11.15 Kafijas pauze

11.15-12.15 Determinacijas koeficients, korigétais determinacijas
koeficients. Situacijas analize. Izlases apjoms. Netipisko vértibu
analize. Neatkarigo mainigo analize. Modela specifikacija.

12.15-13.00 Partraukums

13.00-14.30 Regresijas analizes klasiskie pienémumi. Galveno ekonometrisko
problemu konstatéSana un novérsana. Situacijas analize.

14.30-14.45 Kafijas pauze

14.45-16.15 Regresijas projekts ar SPSS

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba 2




leskats regresiju analize

Meérkis, pamatjédzieni

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba



. Regresijas analizes parskats

Valsts administracijas
skola

e Kas ir ekonometrija?

* Ekonometrija literari nozimé «ekonomikas meéerijjumi»

* Ta ir aktualo ekonomikas un biznesa fenomenu
kvantitativa novertesana un analize, kas sevi ietver:
a) ekonomikas teoriju,
b) statistiku,
c) matematiku un
d) novérojumu/datu vaksanu.
* Ekonometrijas tris pamatpielietojumi:
1) aprakstit ekonomikas realitati,

2) parbaudit ekonomikas teorijas hipotézes,
3) prognozéet ekonomikas aktivitati.



9

i+ Piemers: ekonomikas teorijas

weumeses - SAISTIDA @r ekonometriju

* Aplukosim teorétisku sakaribu
starp vietéjo un arvalstu cenu
limeniem, ienakumu limeni un
VletEJO precu un pakalpojumu
pieprasijumu:

Q=f(P, P, Y,)
* Pirms sakaribas novértééanas,

e kadas zimes sagaldam
novértéjamiem koeficientiem?

* Ekonometrijas metodes, lauj
teorétisko sakaribu izteikt ka
vienadojumu:

* Q=27.7-0.11P + 0.03P, +

0.23Y,

* Jautajumi:
e vai noverteto koeficientu

zZimes atbilst teorétiski
sagaidamam?

vai modelis (vienadojums)
kopuma ir statistiski nozimigs

(izskaidro pieprasijuma
dazadlbu)g

vai novertetie koeficienti ir
statistiski nozimigi?

kada ir neatkarigo mainigo
izmainu ietekme uz
pieprasijumu?



' Kas ir regresijas analize?

Valsts administracijas
skola

* Regresijas analize ir
statistiskas metode, kas
«izskaidro», viena
mainiga izmainas,
atkariga mainiga, ka
funkciju no citu mainigo

izmainam (neatkarigiem,

vai izskaidrojoSiem
mainigajiem), ar viena
vienadojuma palidzibu.

* Piemera
Q = f(PI Pf) Yd)
Q — atkarigais mainigais

P, P, Y, — neatkarigie, jeb
izskaiofrojoéie mainigie

NB Statistiski nozimigs
regresijas vienadojums veél
nenozimé célonsakaribu, to
Ir jJaapstiprina arl
ekonomikas teorijai un ...
logikai.
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¢k Lineari viena-vienadojuma mode]i

N5 1

Valsts administracijas
skola

* Vienkarsakais piemers ir vienfaktora Y,
regresija:

e Y= BO + B, X
* B-as sauc par «koeficientiem»

= E ir «<konstante», jeb «brivais
oeficients»

= B, ir «virziena koeficients»: par cik
vienibam izmainisies Y, ja X tiks palielinats
par vienu vienibu.

Y =B,+B X (1) dotais vienadojums

Y+AY = B, + B,(X+AX)(2) izmainot X, izmainas arTY

AY = 3,AX no (2) atnem (1)

E AY / AX taisnes virziena g
oeficients

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba 7



Lineari viena-vienadojuma model]i

i, e

Valsts administracijas
skola

* Par to, kaY = B, + B, X ir linears modelis, Saubu nav! Vai
liears ir ari modelis Y = B, + B, X% ?

* To, vai modelis ir linears, secina péc nezinamo sakaribas ar
izskaidrojamo mainigo!

e Kas modeliir nezinamie? Y un X ir pétamie dati, tatad zinami
lielumi. Nezinamie, tas ko janoverte, ir koeficienti!

* Modelis ir linears, ja atkarigo mainigo Y izskaidro
modela koeficientu lineara kombinacija — koeficientu un
mainigo reizinajuma summa vai starpiba.

* Y =B,+BX?ir linears (ja apzimé X?*=Z, tad Y = B, + B,2)
* Y =B,xB.Xnavlinears
* Y =BXPnav linears



¢k Lineari viena-vienadojuma mode]i

“ad, iy

Valsts administracijas
skola

* Vai linearais modelis Y = B, + B,X Y
apraksta visas Y dazadas vertibas?
Atbilde ir, né, jo:

* iespejams ir vél citi izskaidrojoSie mainigie,
ne tikai X, kas ietkmeé Y vertibas;

* meérijuma kludas;

* nepareizi izveléts funkcijas veids;

* Y ir gadijuma rakstura, kuru neietekmé X.

 Lai atspogulotu Y variacijas, kuras
neapraksta mainigais X,vienadojuma tiek
pievienota «stohastiska (gadijuma
rakstura) kliGdas» komponente u:

Y=B,+BX+u 'y

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba 9



Lineari viena-vienadojuma model]i

i, e

Valsts administracijas
skola

* Vienadojumu Y = B, + B,X + u iedala divas
komponenteés:
* deterministiska (noteicosa) komponente (B, + B,X) un
* stohastiska (gadijuma rakstura) komponente (u)

* Kapéc «deterministiska»?
* ta parada kada ir sagaidama Y vértiba pie dotas X
vertibas, E(Y|X)

* t.i., ja pie izvélétas X vértibas ir novérojamas vairakas Y
vértibas, tad kada vidéja Y vértiba atbilst konkrétai X vértibai



25 Parapzimejumiem - indeksi

Valsts administracijas
skola

* Regresijas vienadojuma mainigiem tiek pievienoti indeksi, ta
uzsverot, ka tiek izmantoti izlases novérojumi.

. id—ja)l tiek izmantoti individualo noverojumu dati (Skérsgriezuma
ati

* t—jatiek izmantotas laika rindas

* it—jaizmanto abus, indiviualos un laika rindu datus, t.i.,
paneldatus.

* Y. =By + B, X +u(i=1,2,..,750) individualie noveérojumi, izlases
apjoms 750

* Y=By+ B X +u,(t=2012.01, ..., 2017.08) laika rinda, ménesu dati
pkeriodéono t201ﬁ.g. janvara lidz 2017.g. augustam, novérojumu
skaits

* Y,=Bg+PBX;+u,(i=1,2,.,750un t =2012.01, ..., 2017.08)
pan_e!glati,]750 individiem novérojumi apkopoti par 80 ménesu
periodu



Par apzimejumiem — novertetals
weamarss FEGresijas vienadojums

skola

e Lidz Sim aplukotals regresijas vienadojums Y, = B, + B, X: ir
«patiess», bet visparigs — teorétisks regresuas V|enad01ums

* Ta vieta, lai iegutu «patiesu» generakopas regresiju,
vienadojums tiek novértéts izmantojot tikai kadu
generalkopas izlasi.

* Empiriski novértéto regresijas vienadojumu pieraksta
Yi = Bo + B1X
e kur «jumtini» norada, ka parametri ir novéerteti (aprekinati),
izmantojot doto izlasi.

« Ja novértéta Y vértiba Y; ir tuvak novérotai Y vértibai Y, jo labak
vienadojums apraksta datus, t.i.,

 mazakas «klidas» u; = Y; — Y; , labak vienadojums apraksta datus.



Valsts administracijas
skola

Mazako kvadratu
metode

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba
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=z Vienfaktora mode|a novertésana ar
wsamssis Mazako kvadratu metodi (MKM)

skola

Merkis ir novertet regresijas vienadojuma Y; = By + B, X, +
parametrus, B, un B,, lai iegltu vienadibu Y; = B, + 51X

Plasak pielietota metode ir Mazako kvadratu metode (MKM)

MKM minimizé Y1, u?, t.i., minimizé kjadu kvadratu
summu
* minimizé vertikalo attalumu kvadratu summu no noveérojuma
punkta [1dz punktam uz taisnes Z 1(Y Y)

Kapec izmantot MKM:
* pieejama visas standarta statistikas paketés,ari EXCEL
* intuitivi viegli saprotama - merkis ir atrast vienadojumu, kas butu
péc iespéjas tuvaks datiem
* MKM metode lauj aprékinat statistikas, kas noder modela
atbilstibas novértésanai
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J#l: K3 darbojas MKM vienfaktora

=gt x|
T

Valsts ad-r“nir'n‘i:stracijas e g F'es |J dS MO d e |T

skola

* Matematiski var N B B
pieradit 2 [(X = X) (Y, - V)]
 parametri, kas 3 1=1
nodrosina, ka kludu I N
kvadratu summa ir > (X - X)2
vismazaka, i=1
aprékinami ar
sekojosu vienadojumu o
palidzibu BO =Y — le

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba 15



vz Daudzfaktoru regresijas mode|a
wesmmsess - NOVErteéSana ar MKM

skola

* «Realaja pasaulé» ar vienu izskaidrojoso mainigo var
nepietik, lai aprakstitu Y variacijas.

* Visparigais daudzfaktoru regresijas modelis ar K
neatkarigiem mainigajiem ir:

* Y. =B+ B Xy +BX+ ... + BX +u (i=1,2,...,N)
* Lielaka atskiriba ir tikai virziena koeficientu
interpretacija:
* Tagad virziena koeficients norada uz atkariga mainiga Y

izmainam, ja ||gar vienu vienibu palielina kada neatkariga
mainiga vértibu parejlem mainigajiem paliekot fisketiem

e Klddu kvadratu minimizésanas principi nemainas

* Nenoveérotie (un tapéc modeli neieklautie) mainigie netiek
kontroléti, un tapéc netiek fikséti



4ty Kopéja, izskaidrota un

e, ki

assamnswscies NE€1ZSKaidrota kvadratu summa

skola

Kopéja kvadratu summa |y

TSS =Y (Y, - V)% =

_VvN (¢ )2 —
=YL, (Y -7) + 7
izskaidrota kvadratu
summa (ESS)

+ XL (Y - Y\z)z

neizskaidrota kvadratu

summa (RSS) X

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba 17



<t Regresijas vienadojuma kvalitates

Valsts administracijas n OVé rt éJ u m S

skola

 Japarbauda sekojoso:
 Vai vienadojumes ir teoretiski pamatots?
Q Cik labi novértétais vienadojums atbilst datiem?
O Vai datu izlase ir pietiekami liela un «tira»?
O Vai dotam vienadojumam MKM ir piemérotaka metode?

1 Ka novertétie parametri atbilst gaidam, kuras izveidojas pirms
uzsaka datu vaksanu?

[ Vai visi acimredzami svarigie mainigie ir ieklauti vienadojuma?
[ Vai ir izmantota teorétiski vislogiskaka funkcijas forma?
Q Vai regresija ir briva no galvenajam ekonometrijas problemam?

Parbaudamie punkti, ir témas, «Regresijas», satura raditajs!

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba

18
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Valsts administracijas
skola

Vai vienadojums ir teoréetiski pamatots?

Cik labi novertétais vienadojums
atbilst datiem?

Vai datu izlase ir pietiekami liela un «tira»?

Vai dotam vienadojumam MKM ir piemérotaka metode?

Ka noveértétie parametri atbilst gaidam, kuras izveidojas pirms uzsaka datu vakSanu?
Vai visi acimredzami svarigie mainigie ir ieklauti vienadojuma?

Vai ir izmantota teorétiski vislogiskaka funkcijas forma?

Vai regresija ir briva no galvenajam ekonometrijas probléemam?

Determinacijas koeficients

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba 19



“°  Determinacijas koeficients

Valsts administracijas
skola

* Determinacijas koeficients ir izskaidroto kvadratu
summas un kopéjas kvadratu summas attieciba:

, ESS RSS N us

R = — = —_——_— = 1 — —
TSS TSS ?’zl(Yi —Y)?

* Mazakas kvadratu metodes pamatprincips ir minimizét
klodu kvadratu summu, tapéc lielaka determinacijas
koeficienta vértiba atbilst labakam modelim.

0<R*’<1
* Determinacijas koeficients raksturo, kadu dalu no

vienadojums.



17z Daudzfaktoru regresijas modeli:
wssammsaios KOTIGE1TAIS determinacijas koeficients

skola

* Modelim pievienojot papildus izskaidrojosos mainigo (X) R?
palielinas, jo tiek izskaidrota vél kada dala no kvadratu
summam.

* Vai tapéc modelis klust labaks?

* Daudzfaktoru regresisjas modeliem, lai novértétu novérteta
modela atbisltibu datiem, R? vieta, tiek izmantots korigétais
determinacijas koeficients R“:

R2=1— {V=1ulz/(£V_K_1)
L (Y, =7)2/(N-1)
kur N —izlases apjoms, K- neatkarigo

mainigo skaits

* Korigetais det_evrmin.élci&ag koeficients dod iespéju salidzinat
modelus ar dazadu izskaidrojoso mainigo skaitu.



Valsts administracijas

skola

Situacijas analize

Datu faila «dati_ipasums»
apkopotas 321 nekustama
Ipasuma cenas un tos
raksturojosie raditaji: jpasuma
vecums, ékas un zemes platibas,
istabu skaits, vannasistabu skaits,
paligéku skaits, attalums lidz
Rigai

Izmantojiet dotos datus,
statistikas programmu SPSS,
atbildiet uz sekojoSiem
jautajumiem

Novértéjiet regresijas modeli, kura ipasuma
cEnas izskaidrotu ekas platiba un istabu
skaits.

Uzrakstit novertéto regresijas vienadojumu.

Vai novertéeto koeficientu zimes atbilst
sagaidamajam?

Vai modelis kopuma ir statistiski nozimigs?
Vai novertéetie koeficienti ir statistiski
nozimigi?

Par cik mainisies ipasuma cena, ja istabu
skaits pieaug, bet platiba nemainas?

Ja ékas platiba ir 180km? un taja ir 4 istabas,
kada ir prognozéjama cena?

Kadu dalu no cenu variacijam izskaidro ékas
platiba un istabu skaits?

Kuru mainigo pievienoSana uzlabotu cenu
variacijas izskaidrotspeju?
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Valsts administracijas
skola

Vai vienadojums ir teoréetiski pamatots?
Cik labi noveértetais vienadojums atbilst datiem?

Val datu izlase Ir pietiekami liela un
«tira»?

Vai dotam vienadojumam MKM ir
piemerotaka metode?

Ka novértétie parametri atbilst gaidam, kuras izveidojas pirms uzsaka datu vaksanu?
Vai visi acimredzami svarigie mainigie ir ieklauti vienadojuma?

Vai ir izmantota teorétiski vislogiskaka funkcijas forma?

Vai regresija ir briva no galvenajam ekonometrijas problemam?



0 |zlases apjoms

Valsts administracijas
skola

* |zlsases veidoSana jaievéro statistikas pamatprincipi,
jarupeéjas, lai ta pietiekami labi reprezentétu
generalkopu.

* No modelésanas viedokla, izlases apjoms ieteicams (!)
5-10 reizes lielaks, neka neatkarigo mainigo skaits.
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Valsts administracijas
skola

* |zlecosie dati, netipiskas
X vai Y vertibas var
butiski ietekmet
regresijas rezultatus.

* Javeic izlecosSo datu
analize! Vaita ir
parrakstisanas kluda?
Vai punkts pieder
izlasei? Kapéc radusies
netipiska vértiba?

= Netipisko vertibu analize

Regresijas
taisne ar
izlecosu
vertib

Regresijas
taisne bez
izlecosas
vértibas

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba 25
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" Neatkarigo mainigo analize

Valsts administracijas
skola

* Melnas un zilas krasas ;

punktu skaits ir o
vienads. Ar kuriem e .
datiem var iegut CoN S
precizaku regresijas il T AR
taisni? Kura regresijas . j-";.? *":" '
taisne precizak il N ’
aprakstis generalkopu? _—

196 =

194 .\ I | | I

97 98 99 100 101 102



Valsts administracijas
skola

__

Vai MKM ir piemérotaka metode

Atkarigais mainigais ir

nepartraukts mainigais

Divas grupas

Vairak grupu

Atkarigais mainigais ir
kategorisks mainigais

Datu analize, 2.limenis, 4.nodarbiba
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Valsts administracijas
skola

Vai vienadojums ir teoretiski pamatots?

Cik labi noveértetais vienadojums atbilst datiem?

Vai datu izlase ir pietiekami liela un «tira»?

Vai dotam vienadojumam MKM ir piemérotaka metode?

K& novértétie parametri atbilst gaidam, kuras
izveidojas pirms uzsaka datu vaksanu?

Val visi acimredzami svarigie mainigie ir
ieklauti vienadojuma?

Vai ir izmantota teorétiski vislogiskaka funkcijas
forma?

Vai regresija ir briva no galvenajam ekonometrijas probléemam?



7% Modela specifikacija: neatkarigie

i, e

wesess Mainigie un funkcijas veids

skola

e Péc atkariga mainiga izvéles * Ja kada no tris soliem pielauj
nakamais solies ir izveidot nepilnibas, tad var izveidoties
modela specifikaciju, kas specifikacijas kludas:
nozime: 1) modeliieklauti ne tikai

1) neatkarigo mainigo izvele teorétiski pamatoti
un to mervienibas; izskaidrojoSie mainigie

2) mainigo funkcionala 2) starp neatkarigo un atkarigo
(matematiska) forma; mainigo sakariba ir _

3)  kladu ipadibas. acimredzami nelineara

3) kladas neatbilst normalam
sadalijumam

e Rezultata, novertetais modelis
labi var aprakstit izlases datus,
bet lielas kludas rasties
prognozéjot arpus izlases
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Valsts administracijas
skola

* Divi iemesli, kapéc svarigi

mainigie nav pievienoti
modelim:
* aizmirsts ...
 dati nebija pieejami, to
vaksanas laika
e Gruti konstatet, bet par
to var liecinat:
* iegltie rezultatiir ar
negaiditam vértibam
* ir vairaki teoretiski logiski

mainigie, kurus varétu
pievienot modelim

Svarigu mainigo neieklausana
un lieku mainigo pievienosana

* Par nepiemerotu

mainigo ieklausanu
modeli, var liecinat:

* ieprieks statistiski nozimigi
koeficienti, zaude
statistisko nozimigumu;

* samazinas korigéeta
determinacijas koeficienta
vértiba
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Funkcijas

forma

Alternativas funkciju formas

Vienadojums

virziena koeficienta 84
interpretacija

lineara Y, = ,BO + ,31Xi + y; par cik vientbam izmainas Y, ja X
palielina par 1 vienibu

log-log lTlYi = ,BO + ﬁllnxi + u; par cik procentiem izmainas Y, ja X
palielina par 1 %

lin-log Y; = ’30 + lgllnXi + u; par cik vientbam izmainas Y, ja X
palielina par 1 %

log-lin InY; = By + B1X; + u; par cik procentiem izmainas Y, ja X
palielina par 1 vienibu

polinoms Y; = IBO + Iglxi + ,BZXiZ + u; Aptuveni par cik vientbam izmainas Y,
ja X palielina par vienu vienibu un X
vertiba ir tuvu nullei

inversa 1 Apgriesti proporcionalas Y izmainas, ja

Y, = By + b1 Y. + U; X palielina par vienu vienibu un X
l vertiba ir tuvu nullei

Datu analize, 2.limenis, 4.nodarbiba 31




.~ Fiktivie mainigie

Valsts administracijas
skola

* Fiktivie mainigie pienem vértibas 0 vai 1, atkariba
no kvalitativa mainiga nosacijumiem
e pieméram, sieviete -> 1, virietis ->0 / pirmdiena-> 1,
cita nedélas diena -> 0

* Vispariga veida

Y; = Bo + [1Xi + B2D; + uy, kur
D;
_[1,jai— tam noverojumam izpildas nosacijjums
B 0, citos gadijumos



v s * Regresijas modelr, kura ka
Ipasuma cenu
Situacijas analize izskaidrojosie lielumi ir
Datu faila «dati_ipasums» ékas platha un iStabU
e s okusrama skaits, izvertéet alternativas
raksturojoSie raditaji: ipaSuma fu N kClJ u fOrmaS.

vecums, €kas un zemes platibas,
istabu skaits, vannasistabu skaits,

paligeku skaits, attalums lidz * Kura no tam varetu bt
e labaka ne tikai no

amantojiet dotos datus, izskaidrotspéjas viedokl]a,
statistikas programmu SPSS, bet arl |abék

atbildiet uz sekojoSiem

jautajumiem interpretéjama?



Valsts administracijas
skola

Vai vienadojums ir teorétiski pamatots?

Cik labi novértétais vienadojums atbilst datiem?

Vai datu izlase ir pietiekami liela un «tira»?

Vai dotam vienadojumam MKM ir piemérotaka metode?

Ka noveértétie parametri atbilst gaidam, kuras izveidojas pirms uzsaka datu vakSanu?
Vai visi acimredzami svarigie mainigie ir ieklauti vienadojuma?

Vai ir izmantota teorétiski vislogiskaka funkcijas forma?

Val regresija ir briva no galvenajam
ekonometrijas problemam?



E—
~: Regresiju analizes klasiskie
Valsts aiﬁéggtracijas p i e n é m u m i

* Lai iegltu labakos parametru novértéjumus ar
MKM, jaizpildas septiniem nosacijumiem
1. Regresijas modelis ir linears, ta specifikacija ir pareiza,
un kltudas ir aditivs lielums
2. Kludu vidéja vertiba ir nulle
/ 3. lzskaidrojosie mainigie nekorelé ar regresijas kludu \

Novérojumu kludas sava starpa nekorelé (nav
autokorelacijas)

Kladu dispersija ir konstanta (nav heteroskedastitates)

6. Neviens no izskaidrojosiem mainigiem nav citu
mainigo lineara kombinacija (nav multikolinearitates)

K 7. Regresijas kludu sadalijums atbilst normalam J

L




¢z 3. lzskaidrojosie mainigie
= nekorel& ar regresijas kludu

* Pienemsim, ka dots regresijas modelis
* Y. =B+ B Xy +BXy+ .. + B X+ U (i=1,2,..,N)

* Modelis ir:
* linears (péec koeficientiem)
* kluda ir aditivs lielums
* visi svarigie izskaidrojosie mainigie modeli ir iek|auti, t.i.,
modela specifikacija ir korekta, un tapéc kludas ir stohastiskas
ar nulles vidéjo vértibu.

* Ja kaut viens no izskaidrojosiem mainigajiem Xikkorelé

ar regresijas kludu, tad dala no Y variacijam tie
izskaidrota ar klGdas komponenti.
* pieméram, ja regresijas kludas un X korelacija ir pozitiva, tad
novertéta koeficienta vertiba bus lielaka neka patiesa




e 3. |zskaidrojoSie mainigie
" nekorelé ar regresijas kladu
AU

Kapéec neizpildas:

ta biezi notiek, ja regresija nav
ieklauts kads |oti svarigs
izskaidrojosais mainigais

Ka konstatatet:

pietiekami aplukot garafiski kludu
vértibas atkariba no X

Vai attléls liecina par kludu un X
korelaciju?

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba
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4t7r 4. Noverojumu klUdas sava starpa
assammsscs - NEkorelé (nav autokorelacijas)

skola

* Ja pastav sistematiska korelacija starp regresijas
klodam, tad,
* |lai arl novértetie koeficienti nav nobidtti,

* ir problematiski ar MKM iegut koeficientu standartk|tdu
novertéjumus, un

e pieaug iesp€ja kludaini pienemt vai noraidit hipotéezi par
novértéeta koeficienta statistisko nozimibu.
* Ja secigam X vértibam atbilstosas regresijas kludas
korele, tad saka, ka pastav kludu autokorelacija.

Autokorelacijas célonis:

regresijas vienadojumam izvéleta neatbilstosa
funkcionala forma



e 4. Noveérojumu kltdas
Valsts-e:;:ivr:;s!t:écijas S aVé Sta r p é n e ko re | é

skola

(nav autokorelacijas)

Ka konstatét kludu
autokorelaciju: 4

e ar Durbina — Vatsona
d- testa palidzibu

e tris pamatgadijumi:
* izteikti pozitiva
autokorelacija o ©
d->0 o ©
* izteikti negativa >
autokorelacija P o
d->4 o
* nav !
autokorelacijas
problémas d=2

e grafiski

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba 39



ﬂf 5. KIGdu dispersija ir konstanta (nav
s N 3 -
<" heteroskedastitates)

Valsts administracijas
skola

e Kludu dispersijai nevajadzétu
mainities, atkariba no
noveérojumiem. Ja tas neizpildas,
tad pastav kludu
heteroskedastitates probléma

* lai ar1 novertétie koeficienti nav
nobidit Kladu vértibas

* un, ta ka parasti standark|tdas
j ‘ *
e

tiek novertetas zemak par
Kladu vertibas

patiesam,
Datu analize, 2.limenis, 4.nodarbiba 40

Kladu biezumi
———

i
\

e pieaug iespéja kludaini noraidit
nulles hipoteézi, ka novértétais
koeficients nav statistiski
nozimigs.

* lemesls: modelim nav pievienots
svarigs izskaidrojosais mainigais

* nepievienota mainiga efektu,
absorbeé kludas

Klidu biezumi




e 5. Kladu dispersija ir
vasts adrinistrcias konstanta (nav

heteroskedastitates)

Ka konstatet
heteroskedastitates
problému:

» grafiski attélojot kludas
atkariba no modeli
neieklauta izskaidrojosa
mainiga Z

Ar statistisko testu
palidzibu:

 Parka tests
* \Vaita tests

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba
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2. 6.Neviens no izskaidrojoSiem
"% mainigiem nav citu mainigo lineara

Valsts administracijas

ol kombinacija (nav multikolinearitates)

* Perfekta multikolinearitate starp vairakiem
neatkarigajiem mainigajiem nozimé, ka

* vismaz viens mainigais ir izsakams ka summa no citu
mainigo reizinajuma ar konstantém

¢ Xk = Cl1X1 + -+ Cll'Xl'

* Perfektas multikolinearitates gadijuma nav iespéjams
novertét modela koeficientus
* statistiskas programmas parasti izdod kltdas pazinojumu

* risinajums — no modela jaizmet vienu no kolinearajiem
mainigajiem



. Multikolinearitates sekas

Valsts administracijas

skola

* Ja multikolinearitate nav
perfekta, t.i., starp
vairakiem neatkarigiem
mainiﬁiem pastav
pietiekami ciesa lineara
sakariba, tad
 lai arl novértétie koeficienti
nav nobidtti,
e to standartkltdas pieaug un
t-vértibas samazinas, tapéc
* palielinas iespéja kludaini
pienemt nulles hipotézi, ka
novértétais koeficients nav
statistiski nozimigs

e Ka konstatet

multikolinearitati
* modelis ir loti jutigs pret
izmainam, jaunu mainigo
pievienosana, vai kadu
mainigo atmesana, batiski
izmaina parejo mainigo
koeficientu vertibas

* starp mainigajiem ir augsta
korelacija
* neatkarigo mainigo grupa,
darbojoties kopa, var radit
multikolinearitates
Erobl_érnu, bez augstas paru
orelacijas
* liela dispersijas inflacijas
faktora vertiba (Variance
Inflation Factors VIF)



.+ Multikolinearitates
ez NOVErsana
* Tris risinajumi
1. Nedarit neko — atmetot mainigo, kam vajadzétu

but modeli péc teorijas, var radit nepareizas
modela specifikacijas problémas

2. Atmest vienu no izskaidrojoso mainigiem, kas ir
lienari atkarigs no citiem — lai izvélétos kuru
atmest, jabalstas uz teoriju

3. Palielinat izlases apjomu — pieaugot izlasei,
novertéto koeficientu dispersija samazinas, un
samazinas multikolinearitates ietekme



- . —_— —_—
2. 7. Regresijas kludu sadalijums

= atbilst normalam
skola
Tris biezak -
T sastopamie zlases
: KIUda sadalijumi videjo

sadalijuma sadalijums
vidéja vértiba \\ Izlases vid&jo vid&jais = x

Izlases

ir nulle vidéjo - » O
* un simetrisks A\ Standa\l/ritrgce) n

ret videjo
TS P

* Pielietojumes:
hipotézu
parbaudei

|
-3s, 20, --lo, x +lo, +20, +30,

| 95.45% atrodas-} 2o,
TR— 99.73% nox ... X

Datu analize, 2.limenis, 4.nodarbiba 45



st s * Vai labakais no regresijas
" modeliem, kura k3
Ipasuma cenu

Situacijas analize izskaidrojogie lielumi ir

Datu faila «dati_ipasums» A T i

apkgpoltas 321Inlekuslfcamé eka_s plat|b§ un IStabu

ipaSuma cenas un tos skaits, ir brivs no

raksturojosSie raditaji: jpaSuma ..

vecums,Jékas un zeJmesppIathas, ekOnOmetrljaS

istabu skaits, istabu skaits, A —~ .

paligbi kot swaumers | pamatproblémam:

Rigai multikolinearitates,
autokorelacijas un

lzmantojiet dotos datus, neteroskedastitates. Ja

statistikas programmu SPSS, - . -

gtbil_c!iet uz sekojoSiem :)rObIemaS Ir konStatetaS,

Jautajumiem ka varétu tas novérst?




Regresijas projekts ar
SPSS

Datu analize, 2.lTmenis, 4.nodarbiba



Valsts aér;ci)g-stréciias a p ra kStS

e Datu faila «dati_uzkrajums»

apkopotas 100 respondentu atbildes
par ménesa ienakumiem un
Izdevumiem, ka ari papildus
informacija: vecumes, vai pilsonis,
izglitiba (ka izglitojoties pavaditais
gadu skaits), cilvéku skaits
majsaimnieciba, uzkrajumiem
pieejama summa.

lzmantojiet dotos datus, statistikas
Erogrammu SPSS, izveidojiet modeli,

as izskaidrotu uzkrajumiem
pieejamo summul.

Parliecinieties, ka modelis atbilst
ekonometrijas pamatpienémiem!

<= Regresijas projekta ar SPSS

U Vai vienadojums ir teorétiski pamatots?
(diskusija)

Q Cik labi novértétais vienadojums atbilst
datiem?

O Vai datu izlase ir pietiekami liela un «tira»?

U Vai dotam vienadojumam MKM ir
piemérotaka metode?

O K& novértétie parametri atbilst gaidam, kuras
izveidojas pirms uzsaka datu vaksanu?

Q Vai visi acimredzami svarigie mainigie ir
ieklauti vienadojuma?

Q Vaiir izmantota teoreétiski vislogiskaka
funkcijas forma?

O Vai regresija ir briva no galvenajam
ekonometrijas problemam?

ir/nav ieklauti svarigie mainigie

multikolinearitate

autokorelacija

heteroskedastitate

oooo
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Valsts administracijas
skala

Paldies par Jusu uzmanibu!
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